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Niniejszy dokument stanowi zatgcznik do Zarzadzenia nr .......... Zoiennn Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych w sprawie
wprowadzenie do stosowania w jednostkach Laséw Panstwowych ..........

Wytyczne do realizacji zadar i obiektow mafej retencji i przeciwdziatania erozji opracowat zespdt pracownikdw Centrum
Koordynacji Projektéw Srodowiskowych, w sktadzie: Marta Kucharz, Marek Gozdzik na podstawie:

Wytycznych do realizacji obiektéw matej retencji w gérach (maj 2011)

Wytycznych do realizacji obiektéw matej retencji dla projektu Zwiekszanie mozliwoSci retencyjnych oraz przeciwdziatanie
powodzi i suszy w ekosystemach le$nych na terenach nizinnych (styczen 2011)

Przedstawione w Wytycznych... przyklady obiektéw matej retencji i przeciwdziatania erozji wodnej nie stanowig zbioru
zamknietego. Uwzgledniajgc uwarunkowania lokalne mozna podane rozwigzania modyfikowa¢. Bedziemy réwniez bardzo
wdzieczni za informacje o innych konstrukcjach i rozwigzaniach, ktére nie znalazty sie w obecnym wydaniu podrecznikach, a
ktore Panstwo uwazajg za dobre i godne polecenia innym.
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Jak robia to najlepsi (przyktadowe realizacje)

Przelewy powierzchniowe

b

B
Przelew povyierzchpiowy stanowigcy Drewniano-kamienny (kaszycowy) przelew
réwnoczesnie przejazd — brod powierzchniowy (N-ctwo Szklarska Poreba)

(N-ctwo Sniezka)

Przelew powierzchniowy (N-ctwo Migdzylesie) ~ Kamienny przelew powierzchniowy z palisadami
drewnianymi i geomembrang (N-ctwo Szklarska
Poreba)

Kamienno-drewniany przelew powierzchniowy  Palisada drewniana stabilizujaca przelew
ze spustem wody w dolnej czesci powierzchniowy (N-ctwo Sniezka)

(N-ctwo Sniezka)




Drewniany przelew powierzchniowy z spustem dolnym (N-ctwo Szklarska Poreba)

Kamienny przelew powierzchniowy Drewniang $cianka potgczona na wpust i piéro na
z drewniang $ciankg szczelng (N-ctwo Przelewie w N-ctwie Nawojowa
Szklarska Poreba)




Odtwarzanie bystrzy i przegtebien
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Glgbokos¢ plosa zasadnicze skarpy brzegowej

l Przckrcy dna 750 mm penizej sasiednich

LA 1000 mim
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Glazy
© 0 500-1000 mm
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Warstwa uszczelnajaca
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Poziom warstwy
uszczelninpycej 7z dow
1 koryta ponitej przeglebienia

Przekroj przez typowe przegtebienie (ploso)




Koryto rok po zakohczeniu prac renaturyzacyjnych

(Przyjazne naturze ksztaltowanie rzek i potokéw 2006,
http://www.therrc.co.uk/rrc_manual_pdf.php)
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obecny éredni
40,40 - 40,60 m — rzqdna korony bystrza poziom dna
najniiszy poziom wody Wyplycenie wzdluz bystrza

Pezegichienie

np.m,

Pigtrzenie z zaggszczonego narzutu kamiennego

Grubosé 500 mm o uziarnieniu ponizej 300 mm,
pokryte warstwa famanego kruszywa o srednicy do 75 mm

0 Im (pedobnie dla obu wyptycen)

Przekroj podtuzny przez bystrze kamienne



http://www.therrc.co.uk/rrc_manual_pdf.php

Bystrze kamienne od strony wody gérne;j

(Przyjazne naturze ksztattowanie rzek i potokéw 2006,
http://www.therrc.co.uk/rrc_manual_pdf.php)

Sztuczne bystrze kaskadowe na Bystrze/rampa z blokéw kamiennych
uregulowanym cieku (fot. M. Gozdzik) (Begemann i Schiechtl 1999)

Bystrze/rampa z korzeni i rumoszu

(Begemann i Schiechtl 1999) L
Bystrze z kamienia famanego

(Begemann i Schiechtl 1999)



http://www.therrc.co.uk/rrc_manual_pdf.php
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Umocnienia brzegéw

Klinowany narzut kamienny na wklestym brzegu, mozliwo$¢é humusowania
(fot. Nadlesnictwo tosie, RDLP Krakéw)

Brzegoston krzyzowy w chwili ukonczenia budowy i po 6 miesigcach
(Begemann i Schiechtl 1999)

Stabilizacja brzegu wigzkami faszyny Stroma skarpa przed i po niwelacji,
(Begemann i Schiechtl 1999) i zabudowie biologicznej

(www.biology.duke.edu)



http://www.biology.duke.edu/

Zrzazy wierzbowe $wiezo wetkniete pomiedzy narzut kamienny i po 2 sezonach wegetacji
(Begemann i Schiechtl 1999)

Kaszyce

Przykfady kaszyc porosnietych roslinno$cig
w Nadle$nictwie Nawojowa (RDLP Krakéw)

Kaszyca zaraz po wykonaniu
fot. PRO-LAS s.c., Krakow




Kaszyca po starciu z zywiotem
(N-ctwo Nawojowa, RDLP Krakow)

Kaszyca drewniana z porostem
(Begemann i Schiechtl 1999)

Zastosowanie kaszyc (porosnietych roslinnoscig)
do stabilizacji osuwiska
(N-ctwo Nawojowa, RDLP Krakdéw)




Kaszyce w Nadlesnictwie Nowy Targ, potok

ot PR(;—_T_PAiZU;i%a Krakom) (fot. PRO-LAS s.c. Krakéw)

Kazyce w Nadlesnictwie Limanowa
(RDLP Krakéw)

Wodospusty

Wodospust z krawedziakéw
(Nadlesnictwo Dynéw, RDLP Krosno)

"'?' - ‘ .'1 3 g
Wodospust z bali drewnianych
(Beskid Slaski)




Wodospusty na szlaku turystycznym

W Iki L
(Karkonoski PN) odospust z belki drewnianej

(Nadlesnictwo Nawojowa)

oospust kamienny Wodosust zgszczoego zwiru i miatu
(Karkonoski PN) (fot. M.Gozdzik)
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Dyléwki na terenie N-ctwa Jelesnia (RDLP Katowice)
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Brod zagtebiony w korycie

potoku

(fot. PRO-LAS s.c., Krakéw)

Bréd w Nadlesnictwie Kroscienko

Bréd kamienny w postaci bystrza na potoku Krosnienskim (Radecki-Pawlik 2008, 2009)




Przepusty

Przepust tukowy w trakcie budowy Przepust o zwigkszonym swietle
(N-ctwo Gromnik, RDLP Krakow) (Potok Bystry, N-ctwo Wetlina, RDLP Krosno)

Przepust tukowy z blachy falistej ze Sciezka dla Przepust ramowy/prostokgtny oparty na gabionach
zwierzat obtozony oktadzing kamienng
(Przyjazne naturze ksztaltowanie rzek
i potokéw 2006)

Przepust z blach falistej bez $cianek czotowych Obnizony przepust tukowy z blach falistych
(fot. M.Gozdzik) w trakcie budowy (przyktad z Polski)
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Przepust o duzym Swietle z blachy falistej, Gotowy element przepustu o duzym $wietle ze
przygotowany do odtworzenia dna, przyczotki $ciezkami przetazowymi dla zwierzat
umocnienione gruboziarnistym zwirem i otoczkami (fot. ViaCon Polska)

(przyktad z Polski)

Zabezpieczenia przepustow Zabezpieczenie przepustu z kamienia

z materiatéw naturalnych (N-ctwo Ladek Zdréj, RDLP Wroctaw)
(N-ctwo Limanowa, RDLP Krakow)

Zbezpiczenie rzecierozyjne ponizej rzeustu Przyczdiki przepustdw z belek drewnianych
—bystrze/rampa kamienna z debowg palisadg (N-ctwo Limanowa, RDLP Krakow)




(Handbook Forest and Water)

Przebudowa przepustu okularowego (60 i 70cm)  { j
na przepust ramowy (200x200cm) =
w Niemczech
(Handbook Forest and Water)

Przebudowa przepustu o matej srednicy zawieszonego nad dnem cieku na wiekszy,
Zabezpieczenie nowego przepustu narzutem kamiennym
(Handbook Forest and Water)




Przebudowa przepustu okularowego (2x100cm) na przepust ramowy/mostek (szer. 2 i wys. 2,1m)
w Niemczech
(Handbook Forest and Water)

e =

X, i

Most z blachy falistej ocynkowanej typu Cor Bystrze kamienne zapobiegajace erozji
(przyktad z Polski) ponizej mostu (przyktad z Polski)

Most dre.i;vri'iafﬁy w Tatrzanskim Parku
Narodowym Most drewniany w TPN
(fot. PRO-LAS s.c. Krakéw) (fot. PRO-LAS s.c. Krakow)




Mostek z tzw. ,dylowki” i zabezpieczenie drogi Mostek drewniany (bez przyczotkow)
(RDLP Krosno)

Przebudowa stopni i zapor

widok na bystrze
z prawego brzegu

Rozbidrka jazu statego Przebudowa jazu na bystrze
(strzatkami zanaczono kierunek przeptywu wody)

widok na jaz
i bystrze od dolnej wody

Bystrze kaskadowe na rzece Sieg (Niemcy)
(Jelonek 2008)
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Przeptawki dla ryb bliskie naturze

Przyktad rampy/przeptawki kaskadowej
usytuowanej po lewej stronie jazu. Rampa
zostata  zaprojektowana  jako  kanat
z niesymetrycznie utozonymi kamieniami
powodujgcymi zmienng predkosc¢
przeptywu (od minimalnego do $redniego).

(DVWK 2002)

Przeptawka dla ryb w trakcie budowy
w |-ctwie Rzeszéwek.

(fot. N-ctwo Ztotoryja)

Przyktad rampy usytuowanej przy giéwnym
jazie kanatu obiegowego elektrowni.
W przeptawce utrzymywany jest przeptyw
minimalny a jedynie przy wigkszych
przeptywach woda przelewa sie przez jaz.

(DVWK 2002)

Rampy dwuspadowa usytuowanej ponizej
mostu.

(Jelonek 2002)



Budowa przeptawki obiegowej obok jazu statego (goérny lewy rog),
poszczegolne etapy realizacji (www.life-huchen.at)

Przyktady przeptawki obiegowej i kaskadowej (po prawej) przy jazach
(Jelonek 2008, www.ythan.org.uk)
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Modernizacja stopnia betonowo-kamiennego na potoku Kamienica Zabrzeska — budowa przeptawki.
(L-ctwo Limanowa)

Realizacja inwestyciji.




Efekt finalny: przeptawka komorowa dt. 58 m i nachyleniu od 1: 10 do 1:13 zabezpieczona kratami,
oraz narzut kamienny w postaci bystrza ubezpieczajgcego dno cieku i niecki wypadowej progu.




klinqgwanie glazu

Budowa kaskadowejgo obejscia dla ryb (bez uzycia zaprawy cementowej!)
(Jelonek 2008)




Renaturyzacja

St

Zdjecia gorne: lewe - ciek uregulowany,
prawe - rok po renaturyzacji (widoczne
nasadzenia brzozowe);

zdj. z boku - naturalny wyglad potoku po paru
latach.

Usuwanie sztucznej zabudowy brzegoéw
i dna potoku na dtugosci 3km.

Po prawej: Odtworzone naturalne koryto potoku.
www.life-baeche.de)




Przyktad przywrécenia ciggtosci cieku poprzez zastgpienie ,zawieszonego” przepustu okrggtego
profilem otwartym do dna potoku. (www.life-baeche.de)

Renaturyzacja potoku Mistelbach (Niemcy). Usunieto betonowg rynne, wykonano wysepKi
i poszerzenia, nieregularne brzegi, bystrza kamienne, i obsadzenia roslinnoscig.(Kampania 2004)

Sposrdd wielu rzek w Badenii, rowniez En

wana na poczatku stulecia do profilu podwéinego trapezu. Naro
Skarpy koryta wody sredniej umocniono za pomocq bruko- wezenia koryta. Obydwa te elementy nad:
wych kostek, ke plyngcef wodzie i ofiarowu)g bardziej bogate siedlis

Nachylenie skarp wykonano 1:4 — 1:5, zastosowano martwg faszyne, szuwary, nasadzenia pedow,
drzew i siewy. Materiat biologiczny pozyskano z obszaréw zalewiskowych. (Kampania 2004)
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Przed renaturvzacia Kleines Sulzbachle byt prostoliniowsy rynng, wyfolong beto Renaturyzacie rozZpoczeto od usumnigcia
nowyrmi ptytarmi betonowych umocniet koryta
Fot. Schervle. Zink Ingenieure GrmmbH Fot, Scherle. Zink Ingenieure GmbH
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Po wykonaniu poszerzenla terasy zalewowei | koryta, na brzegach nasadzono lug 18 miesiecy po renaturyzacjl, Kie
;>1717'1'ivt?A‘ ze alsze | wierzby, Takie uksztattowanie potoku umol2liwia przefmowanie ines Sulzbachle przypominag wyqladerm
wigksrego crota tali powodziowe] | 2achowanie krajobrazu otwar tveh tqk potak zblizony do naturalnege,

Fat, Schorie, Zink Ingenieure GmbHM Fot. Scherle. Zink Ingenieure GrnbH

Materiat pochodzi z Kampanii na rzecz przyjaznych metod ochrony przeciwpowodziowej,
powadzonej przez Towarzystwo na rzecz Ziemi (cz. 5 - Renaturyzacja rzek, Oswigcim 2004)

Opozniacze odptywu

Opdzniacze odptywu na terenie RDLP we Wroctawiu, N-ctwo Ruszéw (Paluch 2005, fot. R. Majewicz)
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SLOWNIK PODSTAWOWYCH POJEC

Pojecia ogdlne

Odcinek cieku charakteryzujgcy sie duzym spadkiem dna i zwierciadta wody oraz
szybkim przeptywem i niewielkg gtebokoscia wody, w naturalnych ciekach

Bystrze . . . ; o
(szypot, wystepumcy_ W miejscu pr_zerzutu nur_‘tu ;Jednej strony koryta na drugg. Miejsce
przemiat) deponowania rumowiska i formowania sie fach.
Takze budowla poprzeczna (patrz definicje budowli) stabilizujgca dno koryta
wykonywane z narzutu kamiennego o fagodnym spadku.
\Wszystkie wody bedgce w ruchu pod wptywem sit ciezkosci, ptyngce w korytach
naturalnych lub sztucznych, przewodzgcych wode okresowo lub stale.
Ciek Witasnos¢ poszczegolnych ciekow okresla Rozporzgdzenie Rady Ministrow|

z dnia 17 grudnia 2002 r. w sprawie S$rodlgdowych wéd powierzchniowych lub
czes$ci stanowigcych wtasnos¢ publiczng (Dz.U.2003.16.149)

Ciek naturalny

Ciek, ktérego koryto i rezim hydrologiczny uksztattowane sg bez ingerenciji
cztowieka. Wg. Prawa Wodnego (Art. 9.1.) przez ciek naturalny rozumie sie rzeki,
strugi, strumienie i potoki oraz inne wody ptyngce w sposéb ciggty lub okresowy,
naturalnymi lub uregulowanymi korytami.

Ciaggtosc¢
biologiczna cieku

Koncepcja zaktadajgca, ze rzeka jest jednym ekosystemem, w ktérym od zrédet
do ujscia cechy fizyczne, biologiczne, chemiczne itp. zmieniajg sie w sposéb
ciggty, tak ze nie mozna wyr6zni¢ wyraznych granic pomiedzy poszczegdlnymi
strefami cieku.

Kanat

Koryto sztuczne, stuzgce do okresowego lub statego prowadzenia wody,
0 szerokosci w dnie ponad 1,5m.

Oczko wodne

Naturalne zagtebienie terenowe o powierzchni ponizej 1ha, wypetnione stale lub
okresowo wodg.

Pasy korytowe
(przykorytowe,
buforowe)

Pasy roslinnosci po obu stronach cieku, w spos6b naturalny chronigcy wody
powierzchniowe przed sptywajacymi zanieczyszczeniami.

Potok gorski

Ciek naturalny o nastepujgcych tacznych cechach (Prawo Wodne, Art. 9.1.):

- powierzchnia zlewni ponizej 180km?,

- stosunek przeptywu o prawdopodobienstwie wystgpienie 1% do przeptywu
Sredniego z wielolecia jest wiekszy niz 120,

- spadek zwierciadta wody jest wiekszy niz 0,3%.

Przegtebienie
(ploso)

Odcinek cieku charakteryzujacy sie gtebokg wodg. W kretych i meandrujgcych
ciekach wystepuje na zakolu.

Staw

Stosunkowo ptytki zbiornik wodny (w ktérego strefie przybrzeznej a niekiedy na
catej powierzchni moze wystepowac¢ roslinnos¢ zakorzeniona), zazwyczaj
mniejszy od jeziora, obwatowany. Mozemy wyréznié:

- stawy naturalne (rozlewiska wody gromadzacej sie w zagtebieniach terenu),

- stawy sztuczne (zbiorniki wodne tworzone przez spietrzenie wod do celéw
gospodarczych lub dekoracyjnych),

- stawy rybne/hodowlane (stuzg do hodowli lub tymczasowego przetrzymywania

ryb).

Szlak operacyjny
[zrywkowy

Szlak wyciety w drzewostanie, umozliwiajgcy prowadzenie wielu prac i zadan
z zakresu roznych dziatéw gospodarki le$nej (np. pozyskanie drewna).

Terasa
zalewowa/taras
zalewowy

Forma terenu powstata w dolinie rzecznej wskutek erozyjnej dziatalnosci
ptyngcych wéd. Moze by¢ ona okresowo zalewana podczas wiekszych wezbran
lub powodzi.



http://pl.wikipedia.org/wiki/Zbiornik_wodny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Jezioro
http://pl.wikipedia.org/wiki/Staw_rybny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ryby

Wody podziemne

\Wszystkie wody znajdujgce sie pod powierzchnig ziemi w strefie nasycenia,
w tym wody gruntowe pozostajgce w bezposredniej stycznosci z gruntem lub

podglebiem.

Zbiornik kopany

Zbiornik powstaty na skutek wykonania wykopu, zasilany wodami podziemnymi

lub powierzchniowymi.

Zbiornik liniowy

Utworzony na skutek spietrzenia wody w cieku (rzeka, kanat, row) w wyniku
budowy urzadzenia pietrzgcego. Zwierciadto wody spietrzonej uktada sie
ponizej naturalnej powierzchni terenu.

Zbiornik
retencyjny

Sztuczny zbiornik wodny wybudowany w celu gromadzenia wody

(retencjonowania) do réznych celow.

Zbiornik suchy

Zbiornik przeciwpowodziowy o swobodnym przeptywie rzeki przez czasze

zbiornika i urzadzenia upustowe. Gdy przeptyw staje sie wiekszy niz zdolnos¢
przepustowa budowli pietrzgcej, czes¢ wody zatrzymuje sie w czaszy zbiornika
i stopniowo jest oprozniana po przejsciu wezbrania. W okresach czasu
pomiedzy wezbraniami czasza zbiornika moze by¢é wykorzystywana rolniczo.
Niektére zbiorniki suche posiadajg zamkniecia, ktére sg regulowane zgodnie

z posiadang instrukcjg gospodarowania wodg.

Zbiornik Zbiornik retencyjny powstaty na skutek budowy zapory i urzadzen

— hydrotechnicznych powodujgcych znaczne podpietrzenie wody i zalanie czeSci
P y doliny rzecznej.

Zbiorniki Zespot zbiornikow retencyjnych lub stawow znajdujgcych sie na ré6znej wysokosci

kaskadowe nad poziomem morza i potgczonych w ten sposéb, ze woda odptywa ze zbiornika

(koralikowe wyzej potozonego do usytuowanego nizej. Tego typu zbiorniki zazwyczaj

paciorkowe)

powstajg przez spietrzenie wody jednej rzeki bgdz potoku za pomocg kilku
budowli pietrzgcych potozonych w niewielkiej odlegtosci od siebie.

Obszar lgdu, z ktérego caty sptyw powierzchniowy wdd jest odprowadzany przez

Zlewnia system strumieni, potokdéw, rzek i kanatéw do wybranego punktu biegu cieku.

Przeptywy

Maksvmaln Potozenie zwierciadta spietrzonej wody przy uwzglednieniu pojemnosci

xsymamny powodziowej (Vp). Dla budowli pietrzacej, ktéra nie posiada pojemnosci

poziom pietrzenia . . . ; . . X .

(Max PP) powodziowej, maksymalny poziom pietrzenia (Max PP) moze by¢ réwny
normalnemu poziomowi pietrzenia (NPP).

Normalny poziom | Najwyzszy eksploatacyjny poziom zwierciadta wody ustalony dla normalnych

pietrzenia (NPP) warunkow uzytkowania.

Pojemnos¢ Niewypetniona wodg pojemnos¢ zbiornika przeznaczona do wykorzystania

powodziowa w przypadku powodzi, zawarta miedzy normalnym poziomem pietrzenia (NPP)
a maksymalnym poziomem pietrzenia (Max PP).

Pojemnos¢ Pojemnos¢ przeznaczona do wykorzystania dla réznych celéw zawarta miedzy

uzytkowa minimalnym a normalnym poziomem pietrzenia (NPP).
Najmniejszy mozliwy przeptyw, o wartosciach zmiennych w czasie
i dostosowanych do danego odcinka cieku, ktéry zapewnia przezywalno$é

Przept organizmow roslinnych i zwierzecych oraz ich wilasciwe funkcjonowanie

biolopi}c,:\évn w obrebie ekosystemu rzecznego. Jego wartos¢ musi byé dobrana zaréwno

giczny pod wzgledem wiasciwej dynamiki przeptywow, jak i stanéw wody. Okreslenie

to powinno zastgpi¢ dotychczas stosowane okreslenie ,,przeptyw
nienaruszony".

Przeptyw Przeptyw wypeiniajacy w catosci koryto w przekroju kontrolnym. Stanowi

miarodajny podstawe projektowania i sprawdzania obliczen.
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Przeptyw catkowicie wypetniajacy koryto rzeki. Dla stabilnych w pionie rzek

Pgsopl?(;vrv ytow naturalnych przeptyw petnokorytowy jest przeptywem o prawdopodobienstwie
P y wystgpienia zblizonym do 67% (woda pottoraroczna).

Wysokos¢

pi(—;)‘lt?”gegis; Roéznica rzednej maksymalnego poziomu pietrzenia (Max PP) i rzednej

budowli wodnej

zwierciadta wody dolnej, odpowiadajgcej przeptywowi sSredniemu niskiemu.

Inne pojecia

Faszyna

Powigzane ze sobg cienkie gatezie wiklinowe lub innych drzew czy
krzewéw. Obecnie uzywane gtéwnie przy regulacji rzek i w innych pracach
wodnych, w celu umacniania brzegéw.

Gabion
(kosz siatkowo—
kamienny)

Prostopadtoscienny kosz wykonany z siatki stalowej o srednicy oczek mniejszej
od Srednicy kamienienia, ktérym jest wypetniony. Gabiony/kosze siatkowo-
kamienne stanowig elementy konstrukcyjne budowli  regulacyjnych,
zabezpieczajg zbocza skarp przed utratg statecznosci, petnig zadania
umocnienia brzegéw rzek, kanatdw i zbiornikbw wodnych. Stosowane do
umocnien brzegéw/skarp powinny by¢ zakrywane ziemig, darnig lub/i matami
jutowymi z nasadzeniami. Nieostoniete siatki gabionéw stanowig duze
zagrozenie dla dziko zyjacych zwierzat. Kosze siatkowo-kamienne moga byé
stosowane ponadto, jako rdzenie budowli np. przyczétkow mostkow. Budowle
gabionowe elastycznie reagujg na odksztatcenia zwigzane z osiadaniem, sg
odporne na korozje, wodo-przepuszczalne, tatwe w montazu. Ich wady to
ujednolicenie warunkow przeptywu, zmiany ekotonu brzegowego (pozbawianie
organizmow nadbrzeznych kryjowek, zubozenie flory i fauny rzecznej),
przerywanie ciggtosci biologiczno - poprzecznej ciekéw, negatywny wptyw na|
estetyke naturalnego krajobrazu, stanowig element sztuczny w $rodowisku
(duza ilo$¢ metalowych drutow).

Geowtdknina

Mata filtracyjna z grupy syntetykdw przeciwerozyjnych, stosowana w miejsce
podsypek ze zwirdow i pospoétek pod ubezpieczenia lub miejsca wyscidtek
faszynowych, pod ubezpieczenia z narzutu kamiennego oraz do umacnianial
watéw przeciwpowodziowych. Ze wzgledu na ochrone $rodowiska lepiej
wykorzysta¢ materiaty naturalne typu maty kokosowe, jutowe itp.

Hydroobsiew

Siew traw wykonywany z zastosowaniem mieszanki ziarna, nawozow, lepiszczy
i wody, ktérg za pomocag pompy wytryskuje sie na skarpe. Stosowany, gdy na
skarpie panujg stabe warunki do rozwoju roslin (brak warstwy préchnicznej).
Hydroobsiew ma na celu ochrone zewnetrznej warstwy gruntu przed sptywem
i erozjg powierzchniowg. Poprawia warunki temperaturowe i wilgotno$ciowe na
skarpie.

Kiszka faszynowa

Elementy elastyczne o $rednicy 10-30cm wykonane z faszyny wiklinowej lub
lesnej utozone wzdluz osi kiszki powigzane drutem w okreslonych
odstepach.

Modernizacja
obiektu

Wykonywanie robot budowlanych, w wyniku ktérych nastepuje zmiana
parametrow technicznych z wyjgtkiem charakterystycznych parametréw
takich jak: kubatura, powierzchnia, wysokos$¢, diugosé, szerokosé badz
liczba obiektow. Kazdy inny przypadek to budowa ,Nowego Obiektu” (patrz
takze: Odtworzenie obiektu).

Mulczowanie

Warstwa dtugiej stomy lub innych naturalnych materiatéw widknistych,
rozscielona przed lub po siewie nasion i nawozu. Ukltada sie jg luzno
z wieloma szczelinami, na koniec "zaklejajgc" nietrwalym spoiwem
nieszkodliwym dla roslin (np.: rozcienczong wodg zimng emulsjg
bitumiczng). Mulcz dobrze sie sprawdza na jatowych i nastonecznionych

skarpach.
Mulczowanie ma na celu ochrone zewnetrznej warstwy gruntu przed
sptywem i erozjg powierzchniowg. Poprawia warunki temperaturowe

i wilgotno$ciowe na skarpie.




Narzut kamienny

Umocnienie skarp lub dna cieku wiekszymi kamieniami.

Obrukowanie dna
(opancerzenie)

Czes¢ rumowiska, ktéra nie podlega wymyciu w czasie przeptywu, stanowi
okoto 60% powierzchni dna. Migzszo$¢ uzbrojenia to grubos$¢ dna réwna
Srednicy najgrubszej frakcji rumowiska. Opancerzenie dna tworzy sie przez
stopniowe wymywanie z dna drobnych czesci uziarnienia.

Odsypiska

Miejsce osadzania sie osadu niesionego przez rzeke (zwir, piasek, mut).

Odtworzenie
obiektu

Wykonywanie na starym, zdewastowanym obiekcie robo6t budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego.

Renaturalizacja

Proces przywracania $rodowisku stanu naturalnego, mozliwie bliskiego
stanowi pierwotnemu sprzed wprowadzenia w nim zmian przez cziowieka.
Termin ten ma szersze znaczenie niz renaturyzacja, bowiem nie ogranicza
sie do dziatan technicznych - moze oznaczac proces spontaniczny mozliwy
dzieki np. ochronie biernej.

Zesp6t dziatan technicznych, przeksztatcen, zabiegéw wykonawczych
i pielegnacyjnych oraz samoczynnych proceséw przyrodniczych majgcych
na celu przywrdcenie obszarowi jego stanu naturalnego lub stworzenie

Renaturyzacja korzystnych dla fauny i flory warunkéw zycia. W ramach Projektu dotyczy
dziatan renaturyzacyjnych na obszarach podmoktych oraz na rzekach
i potokach (np. w celu przywrocenia ciggtosci biologicznej).
Dziatania majgce na celu zapewnienie dynamicznego stanu koryta
Roboty i brzegow (takze wilasciwa eksploatacja urzadzen wodnych), oraz

utrzymaniowe

zachowanie i rozwdj korzystnego oddziatywania woéd na zasoby przyrody
i krajobraz nadrzeczny.

Rumosz drzewny
(gruby rumosz
drzewny - GRD)

Nagromadzone w korycie cieku: krzewy, drzewa lub ich fragmenty powalone
do cieku (w sposob naturalny lub sztuczny) o dtugosci wiekszej niz 1,0m
i Srednicy wiekszej niz 0,1m lub o catkowitej masie wiekszej od 4kg,
powodujgce miejscowe spietrzenie wody. GRD wywiera korzystny wptyw na
wiele biotycznych czynnikdw rzeki oraz na zwigkszenie retencji korytowe;j.

Rumowisko
wleczone

Materiat wystepujgcy w rzekach i potokach gorskich, charakteryzujgcy sie
znaczng niejednorodnoscig uziarnienia oraz asymetrig ksztattu ziaren.
Transport tych ziaren odbywa sie przy dominujgcym wptywie sit ciezko$ci.
Tylko duze predkosci strumienia rzecznego mogg spowodowac ruch
czgstek w warstwie przydennej cieku. Utrzymanie rumowiska
w zawieszeniu nie jest mozliwe w zakresie predkosci wystepujgcych
w rzekach. Dominuje wiec ruch potoczysty, posuwisty lub saltacyjny
ziaren, przy czym okres spoczynku trwa z reguty znacznie dtuzej niz okres
ruchu. Masowy transport rumowiska obserwuje sie gitéwnie podczas
powodzi i wysokich stanéw wod.

Zywokoty

Proste, Sciete pedy drzew lisciastych (np. wierzb), dtugosci 1-3m i grubosci
3-5cm. Po posadzeniu szybko wypuszczajg korzenie i pedy. Uzywane do
szybkiego zadrzewiania skarp i stabilizacji osuwisk.



http://pl.wikipedia.org/wiki/Proces
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